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Rezumat:

Acest Plan de Actiune este realizat pentru a fi supus avizarii din partea autoritatii de
mediu competente, potrivit prevederilor legale.

Tn cadrul acestui plan de actiune s-a incercat sa se identifice toate problemele acustice
ale Municipiului Arad. Planul de actiune se bazeaza pe informatii oferite de Primaria
Municipiului Arad si din terte parti, primite in mod oficial de la autoritatile responsabile.
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Motivatia executarii contractului, problematica propusa spre rezolvare

Un plan de actiune acustica reprezinta un set de actiuni pe termen lung care au ca
scop reducerea nivelului de zgomot care reprezinta un factor ce dauneaza din punctul
de vedere al sanatatii umane. Astfel, scopul acestor planuri este de a contribui la crea-
rea unui mediu inconjurator sanatos, iar actiunile cuprinse in el sa influenteze dezvolta-
rea socio-economica a zonei si strategia teritoriala globala, implicand participarea dife-
ritor departamente ale administratiei si a cetatenilor in general.

Urmand specificarile din HG 321/2005 republicata, inclusiv HG 1260/2012, prezentul
Plan de Actiune se structureaza in baza urmatoarelor paragrafe:

1. Descrierea aglomerarii urbane Municipiul ARAD.

2. Autoritatea responsabila.

3. Contextul juridic.

4. Valorile limita stabilite.

5. Rezumatul rezultatelor muncii de cartografiere a zgomotului.

6. Determinarea problemelor si situatiilor care trebuie imbunatatite.

7. Date despre consultatii publice organizate.

8. Masuri ce sunt deja aplicate pentru reducerea zgomotului si proiecte in pregatire.
9. Identificarea zonelor linistite din municipiul Arad.

10. Actiuni prevazute de catre autoritatile competente pentru urmatorii cinci ani, inclu-
siv masuri pentru protejarea zonelor linistite.

11. Strategie pe termen lung.
12. Surse de Consultatie.

Tn procesul de elaborare si/sau revizuire a planurilor de actiune, autoritdtile administra-
tiei publice locale au obligatia sa indeplineasca procedura de participare si consultare a
publicului potrivit art. 11, alin. (8).

Pag 4

CONTACT: Cornel Radulescu/Cristian Alionte = Tel.: 0724026070/0727855309 = cornel.radulescu@accon.ro/gabriel.alionte@accon.ro
ACCON Environmental Consultants « Str. Covasna «nr 9/Ap.13 = Bucuresti « Tel./Fax: 031/417.65.79 « wwawv.accon.ro « J40/2094/11

RO37 BTRL 0650 1202 S810 76XX=Banca Transilvania - Bagdasar



aCCOon

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

1 Descrierea aglomerarii urbane Municipiul ARAD

Municipiul Arad este asezat in vestul tarii in apropiere de granita cu Ungaria, pe raul
Mures la intersectia unor importante drumuri comerciale de la est la vest si nord la sud

Coordonatele geografice sunt:
Latitudine: 46° 10" 36"N ; Longitudine : 21° 18" 04" E ; Altitudine 110m

Municipiul Arad are ~147.720 locuitori repartizati pe 36.171 locuinte si se intinde pe o
suprafata de 4.618 hectare.

La Arad se poate ajunge folosind reteaua rutiera care face legatura cu Oradea , Timi-
soara, Deva Sibiu sau Curtici (Ungaria) dar si pe multe alte artere rutiere de interes
local, pe cale feroviara Aradul fiind un nod feroviar de importanta majora pentru trafi-
cul intern si pentru legatura cu Statele Membre UE dar si pe calea aerului prin inter-
mediul aeroportului international Arad.

Reteaua stradala a Aradului are o lungime de 370 km iar reteaua de tramvaie 67km.

Pe langa activitatile industriale si comerciale de importanta nationala Aradul este si una
din principalele porti de tranzit, de asemenea un important centru istoric spre vestul
Europei.

Cetatea Aradului

Actuala cetate a Aradului este unul din cele mai importante monumente istorice exis-
tente, in momentul de fata, in zona de vest a tarii.
Ridicata in a doua jumatate a secolului al XVII -lea, cetatea a fost considerata ca una
dintre cele mai impresionante fortificatii militare ale timpurilor respective. In randurile
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ce urmeaza vom incerca sa prezentam motivatia construirii acestui impresionant edifi-
ciu.

Odata cu incheierea razboaielor astro-turce din prima jumatate a veacului al XVIlI-lea
si dupa ocuparea Transilvaniei, a Banatului si a altor teritorii de catre Imperiul Habs-
burgic, s-a preconizat construirea unor fortificatii militare , in regiunile pe atunci abia
ocupate, pentru asigurarea dominatiei in aceste zone.

De asemenea Cancelaria de la Viena a intocmit un plan strategic ce prevedea ridicarea
unei centuri de cetati intre zona interioara apropiata granitei imperiului spre sud si est.
Din randul acestor cetati au facut parte fortificatiile de la Oradea, Timisoara si Arad.
Planul cetatii Aradului a fost aprobat personal de imparateasa Maria Thereza si de fiul ei
losif al ll1-lea. Noua cetate a Aradului, Tn conformitate cu planul imperial, trebuia sa in-
locuiasca vechea cetate aradeana si sa corespunda din punct de vedere al tehnicii mili-
tare contemporane. Ca loc de construire a fost aleasa o peninsula a Muresului (pe ma-
lul stang ) pe care orasul a cedat-o autoritatilor militare. De construirea cetatii, in mo-
mentul respectiv, a fost legata problema stramutarii orasului in campia Zimandului,
pentru ca cei din cetate sa aiba camp deschis de tragere. Rezistenta populatiei si apelu-
rile la Viena au determinat suspendarea acestei idei. Edificarea Cetatii, opera a arhitec-
tului Harsch, a inceput in vara anului 1763, dupa sistemul Vauban si este o constructie
in forma de dubla stea cu 6 colturi, cu ziduri puternice de aparare, cazemate si alte
constructii militare. Lucrarile au durat 20 de ani, cu mici intreruperi cauzate mai ales de
lipsa fortei de munca, asa incat cetatea a fost terminata in 1783. Dupa terminarea lu-
crarilor, in cetate au fost amplasate diferite unitati militare si in felul acesta Aradul a
devenit un centru militaro-politic al dominatiei austriece in zona. Istoricul cetatii, in mai
bine de 200 de ani de existentd, este legat de diferite evenimente importante. in tim-
pul Revolutiei lui Horea, in 1784, cetatea a fost unul din centrele de actiune a trupelor
imperiale impotriva rasculatilor. in vremea rézboaielor napoleoniene in cetate au fost
tinuti numerosi prizonieri francezi. Dupa revolutia din 1848, in cazematele cetatii, au
fost inchisi si condamnati numerosi revolutionari printre care si Eftimie Murgu. Odata cu
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sfarsitul secolului al XIX-lea, cand se schimba conceptia strategica, cetatea isi pierde
importanta devenind o simpla cazarma.

2 Autoritatea responsabila

Autoritatea responsabila cu elaborarea si implementarea Planului de Actiune Acustica
pentru aglomerarea din ARAD este Primaria Municipiului ARAD cu adresa: 310130 Bu-
levardul Revolutiei nr.75 ; judetul Arad, potrivit prevederilor Hotararii de Guvern nr.
321/2005, republicata.

3 Contextul juridic

Cadrul legislativ roméan de care trebuie sa se tina cont la realizarea prezentului Plan de
Actiune este prezentat in tabelul de mai jos :

Tabelul 1.1 Transpunerea Directivei 2002/49/CE in legislatia romana

HG nr. 321/2005 (MO nr. 19/10.01.2008) privind evaluarea si gestionarea zgomo- | T
tului ambiental (republicat) si HG nr. 1260 (MO nr 15/ 19.01.2013)

oM MMGA/MTCT/MS/MAI nr. 678/1344/915/1397/2006 (MO nr. |1
730/25.08.2006) pentru aprobarea Ghidului privind metodele interimare de calcul al
indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitatile din zonele industriale,
de traficul rutier, feroviar si aerian din vecinatatea aeroporturilor

OM MT nr. 720/2007 (MO nr. 583/24.08.2007) privind modificarea OM MTCT nr. | |
1258/2005 (MO nr. 766/23.08.2005) pentru stabilirea unitatilor responsabile cu
elaborarea hartilor de zgomot pentru caile ferate, drumurile si aeroporturile aflate in
administrarea lor, a hartilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune aferente
acestora, din domeniul propriu de activitate, precum si limitele de competenta ale
acestora

OM nr. 183072007 (MO nr. 864/18.12.2007) pentru aprobarea Ghidului privind | |
realizarea, analizarea si evaluarea hartilor strategice de zgomot

oM MMDD/MT/MSP/MIRA nr. 152/558/1119/532/2008 (MO nr. ||
531/15.07.2008) pentru aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor-limita si a
modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreaza planurile de actiune, pen-
tru indicatorii Lzsn si Lnoapte , in cazul zgomotului produs de traficul rutier pe dru-
murile principale si in aglomerari, traficul feroviar pe caile ferate principale si in
aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau urbane si pentru zgomotul

gy

in anexa nr. 1 la OUG nr. 15272005 privind prevenirea si controlul integrat al po-

Pag 7

CONTACT: Cornel Radulescu/Cristian Alionte = Tel.: 0724026070/0727855309 = cornel.radulescu@accon.ro/gabriel.alionte@accon.ro
ACCON Environmental Consultants « Str. Covasna «nr 9/Ap.13 = Bucuresti « Tel./Fax: 031/417.65.79 « wwawv.accon.ro « J40/2094/11
RO37 BTRL 0650 1202 S810 76XXeBanca Transilvania - Bagdasar



aCCOon

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

luarii, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 84/2006

T = transpunere; | = implementare ; T,l se refera la Directiva 2002/49/CE

4 Valorile limita stabilite

Valorile limita stabilite atat pentru cartografierea strategica a zgomotului din orasul
Arad, cat si pentru elaborarea Planului sau de Actiune au fost cele stabilite in ORDINUL
nr.152/558/1119/532 din 2008 al ministrului mediului si dezvoltarii durabile, al minis-
trului transporturilor, al ministrului sanatatii publice si al ministrului internelor si refor-
mei administrative pentru aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor-limita si a
modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreaza planurile de actiune, pentru
indicatorii Lzsn si Lnoapte, Tn cazul zgomotului produs de traficul rutier pe drumurile
principale si in aglomerari, traficul feroviar pe caile ferate principale si in aglomerari,
traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau urbane si pentru zgomotul produs in zonele

R

donanta de urgenta a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat

al poluarii, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 84/2006.

Lzsn-dB(A) Lnoapte-dB(A)
Surse de Tinta de Valori ma- Surse de Tinta de Valori ma-
zgomot atins pentru xXime zgomot atins pentru xXime
valorile ma- permise valorile ma- permise
Xime Xime
permise permise

Strazi, dru- 65 70 Strazi, dru- 50 60
muri si muri si

autostrazi autostrazi

Cai ferate 65 70 Cai ferate 50 60
Aeroporturi 65 70 Aeroporturi 65 70
Zone indus- 60 65 Zone indus- 50 60
triale triale

Porturi (acti- 65 70 Porturi (acti- 50 60
vitati de vitati de

transport transport

feroviar si feroviar si

rutier din rutier din

interiorul interiorul
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portului) portului)
Porturi (acti- 60 65 Porturi (acti- 50 60
vitati indus- vitati
triale din in- industriale
teriorul por- din
tului) interiorul
portului)

Pentru identificarea zonelor linistite s-au folosit datele preluate in tabelul 2 din
ORDINUL nr.152/558/1119/532 din 2008 care stabileste o limita de 55 dB(A) pentru
toate sursele de zgomot si o suprafata minima de 4,5 hectare.

Lzsn-dB(A) Lnoapte-dB(A)
Surse de zgomot Valori maxime permise Suprafata minima pentru
Lzsn-dB(A) care se defineste o zona
linistita —(ha)-
Strazi, drumuri nationale si
autostrazi
Cai ferate 55 4,5
Aeroporturi
Zone industriale, inclusiv
porturi

5 Rezumatul rezultatelor muncii de cartografiere a zgomotului

Au fost elaborate harti acustice strategice globale si
surse de zgomot :

individuale pentru urmatoarele

= Trafic rutier: strazi principale si alte strazi care provoaca o poluare acustica notabila.

e Trafic feroviar cu mentiunea ca poluarea acustica a garii ARAD este in sarcina S.N.
CFR vezi HG321/2005 Anexa 8 tabelul 3

e Activitati industriale

« Trafic aerian
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Rezultatele obtinute din munca de cartografiere si care sunt cuprinse in prezentul para-
graf se pot imparti in:

e Rezultatele hartilor cu nivele sonore.
e Rezultatele hartilor de conflict.

e Numarul de persoane expuse la diferite nivele de zgomot.
6 Determinarea problemelor si situatiilor care trebuie imbunatatite

Au fost analizate datele din hartile de zgomot specifice in functie de normele de zgomot

stabilite legal prin H 321/2005 republicata.
6.1 Zgomotul traficului rutier

6.1.1 Harta de zgomot privind traficul rutier pentru parametrul Lzsn

Rezultatele trasarii hartii strategice de zgomot pentru traficul motorizat arata ca cele
mai mari nivele sonore se inregistreaza pe principalele cai de comunicare ale orasului:
mari bulevarde si bulevarde. Conform datelor obtinute in urma realizarii hartii de zgo-
mot pentru traficul rutier se evidentiaza urmatoarele zone:

= Calea Aurel Vlaicu

e Str. Stefan Tenetchi

e Str. Tribunul Corches

e Str. Ovidiu

e Str. Petru Rares

e Calea Zarandului

e Str. Voinicilor

e Calea luliu Maniu

= B-dul Nicolae Titulescu

e Str. Eugen Popa

e Str. Ogorului
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- Calea Timisorii

e Str. Steagului

e Str. Stefan cel Mare
e Str. Pompei

e Str. Troiei

e Str. Calea Radnei

« Calea Bodrogului

Str. Dorobantilor

unde valorile inregistrate ale zgomotului depasesc 60dB(A).

6.1.2 Harta de zgomot privind traficul rutier in regim Lnoapte

Conform datelor obtinute in urma realizarii hartii de zgomot pentru traficul rutier se
evidentiaza urmatoarele zone:

e Calea Aurel Vlaicu

Str. Stefan Tenetchi
e Str. Tribunul Corches
e Str. Ovidiu

e Str. Petru Rares

e Calea Zarandului

e Str. Voinicilor

e Calea luliu Maniu

= B-dul Nicolae Titulescu
e Str. Eugen Popa

e Str. Ogorului

- Calea Timisorii

e Str. Stefan cel Mare

e Str. Pompei
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Str. Troiei
Str. Calea Radnei
Calea Bodrogului

Str. Dorobantilor

unde valorile nregistrate ale zgomotului depasesc 50dB(A).

6.1.3 Evaluarea numarului de persoane expuse la zgomot
Tabelul 6.1.1. : Numarul estimat de persoane expuse la zgomot ambiental pe toate fa-
tadele
Lzsn dB(A) Persoane supuse la zgomot ambiental generat de traficul
rutier pe strazile principale estimat (in sute)
Peste | Pana |Lzsn Ln
la
50 80000 125200
50 55 27600 13100
55 60 21500 8000
60 65 12000 1200
65 70 6200 200
70 75 400 0
75 0] 0
Suma 147700 147700

6.2 Zgomotul traficului feroviar

6.2.1 Harta de zgomot privind traficul feroviar CFR in regim Lzsn

Conform tabelului 1 privind valorile maxime permise (70 dB) pentru traficul pe cai fera-

te nu se evidentiaza zone cu depasiri.
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6.2.2 Harta de zgomot privind traficul feroviar CFR in regim Ln

Conform tabelului 1 privind valorile maxime permise (60 dB) pentru traficul pe cai fera-
te nu se evidentiaza zone cu depasiri.

6.2.3 EVALUAREA NUMARULUI DE PERSOANE EXPUSE LA ZGOMOT

Tabelul 6.2.1. : Numarul estimat de persoane (rotunjite la sute), expuse la zgomot
ambiental generat de traficul feroviar , trenuri , pe toate fatadele

Lzsn dB(A) Persoane supuse la zgomot ambiental generat de traficul
feroviar, trenuri estimat (in sute)
Peste | Panala |Lzsn Ln
50 146800 147400
50 55 500 200
55 60 200 100
60 65 200 0]
65 70 0] 0]
70 75 0] 0]
75 0] 0
Suma 147700 147700

6.3 Zgomotul traficului feroviar usor (tramvai)

6.3.1 Harta de zgomot privind trafic tramvai in regim Lzsn

Conform tabelului 1 privind valorile maxime permise (70 dB) pentru traficul pe cai fera-
te nu se evidentiaza zone cu depasiri.

6.3.2 Harta de zgomot privind trafic tramvai in regim Ln

Conform tabelului 1 privind valorile maxime permise (60 dB) pentru traficul pe cai fera-
te nu se evidentiaza zone cu depasiri.
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6.3.3 EVALUAREA NUMARULUI DE PERSOANE EXPUSE LA ZGOMOT

Tabelul 6.3.1. : Numarul estimat de persoane (rotunjite la sute), expuse la zgomot
ambiental generat de traficul feroviar , tramvaie , pe toate fatadele

Lzsn dB(A) Persoane supuse la zgomot ambiental generat de traficul
feroviar, tramvaie estimat (in sute)

Peste | Pana |Lzsn Ln

la

50 143700 147700
50 55 3700 0]
55 60 300 0]
60 65 0] 0]
65 70 0] 0]
70 75 0] 0
75 0] 0]
Suma 147700 147700

6.4 Zgomotul traficului aerian

6.4.1 Harta de zgomot privind traficul aerian in regim Lzsn

Conform tabelului 1 privind valorile maxime permise (70 dB) pentru zgomotul aerian
nu se evidentiaza zone cu depasiri.

6.4.2 Harta de zgomot privind traficul aerian in regim Lnoapte

Conform tabelului 1 privind valorile maxime permise (60 dB) pentru zgomotul aerian
nu se evidentiaza zone cu depasiri.

6.4.3 EVALUAREA NUMARULUI DE PERSOANE EXPUSE LA ZGOMOT

Tabelul 6.4.1. : Numarul estimat de persoane locuinte (rotunjite la sute) expuse la
zgomot ambiental generat de activitati aeroportuare , pe toate fatadele

Lzsn dB(A) Persoane supuse la zgomot ambiental generat de ac-
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tivitati aeroportuare estimat (in sute)

Peste | Pana la Lzsn Ln

50 147700 147700
50 55 0] 0]
55 60 0 0]
60 65 0 0]
65 70 0 0]
70 75 0 0]
75 0 0]
Suma 147700 147700

6.5 Zgomotul in zonele industriale

6.5.1 Harta de zgomot privind activitatea industriala in regim Lzsn

Conform tabelului 1 privind valorile maxime permise (65 dB) pentru industrie nu se
evidentiaza zone cu depasiri.

6.5.2 Harta de zgomot privind activitatea industriald in regim Ln

Conform tabelului 1 privind valorile maxime permise (55 dB) pentru industrie nu se
evidentiaza zone cu depasiri.

6.5.3 EVALUAREA NUMARULUI DE PERSOANE EXPUSE LA ZGOMOT

Tabelul 6.5.1. : Numarul estimat de persoane locuinte (rotunjite la sute) expuse la
zgomot ambiental generat de activitati industriale , pe toate fatadele

Lzsn dB(A) Persoane supuse la zgomot ambiental generat de ac-
tivitati industriale estimat (in sute)

Peste | Pana la Lzsn Ln
50 144800 147500
50 55 2400 200
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55 60 500 0
60 65 0 0
65 70 0 0
70 75 0 0
75 0 0
Suma 147700 147700

6.6 Problemele zgomotului asupra sanatatii populatiei, societatii si economiei

Este necesar ca populatia municipiului Arad sa fie informata in legatura cu nivelele de
zgomot suportate de organismul uman si la ce pericole se supun prin expunerea timp
indelungat la un zgomot de intensitate prea mare. Atunci cand acesta depaseste anu-
mite limite, pot apare surzenia sau efecte patologice. La nivele mai scazute, zgomotul
poate produce disconfort si greutati sau impiedica atentia, comunicarea, concentrarea,
relaxarea si somnul, care la o actiune repetata poate provoca stari cronice de nervozi-
tate si stres care, la randul lor, duc la tulburari psihofizice, boli cardiovasculare si dere-
glari ale sistemului imunitar.

6.6.1 Efecte asupra persoanei

6.6.1.1 Disconfort

Aceasta este efectul cel mai frecvent al zgomotului asupra persoanelor si cauza imedia-
ta a majoritatii plangerilor. Persoane afectate simt neliniste, agitatie, tulburari, depre-
sie, neputinta, anxietate sau furie. Nivelul de disconfort variaza in functie de intensita-
tea zgomotul, de alte caracteristici fizice ale acestuia care sunt mai putin obiective si de
factori ca temerile asociate sursei de zgomot. Daca zgomotul este intermitent acest
fapt amplifica la marirea efectelor fiecarui episod si la numarul acestora.

In timpul zilei se spune ca de obicei se simte un disconfort moderat incepand de la 50
decibeli si puternic incepand de la 55. In timpul serii, in stare de veghe, aceste cifre
scad cu 5 sau 10 decibeli.

6.6.1.2 Comunicarea

Se cunoaste faptul ca nivelul sunetului unei conversatii pe ton normal este intre 50 si
55 dBA, considerand o distanta de un metru de vorbitor. O discutie pe un ton ridicat se
pot atinge 75 sau 80. Pentru ca cuvantul sa fie perfect inteligibil este nevoie ca intensi-
tatea sa sa depaseasca cu aproximativ 15 dBA zgomotul de fond. Astfel, un zgomot
peste 35 sau 40 de decibeli poate provoca dificultdti in comunicarea orald. Incepand de
la 65 de decibeli de zgomot, conversatie devine dificila.
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6.6.1.3 Probleme legate de atentie, concentrare si randament

In realizarea oricdrei activitati unde este necesara utilizarea de semnale acustice, zgo-
motul de fond poate masca aceste semnale sau interfera perceptiei. Insa, orice zgomot
neasteptat conduce la distrageri care vor reduce randamentul in multe locuri de munca,
in special in acelea care au nevoie de un anumit nivel de concentrare. Astfel pot aparea
greseli, o diminuare a calitatii muncii sau pot apare accidente, atat de munca cat si ru-
tiere. In alte cazuri, consecintele pot fi de durata cum ar fi cazul copiilor supusi unor
niveluri ridicate de zgomot in perioada varstei scolare, vor invata sa citeasca cu dificul-
tate si vor avea tendinta de a atinge nivele mai scazute de insusire a lecturii datorita
atentiei scazute.

6.6.1.4 Probleme ale somnului

Zgomotul afecteaza in mod negativ somnul in trei moduri diferite care au loc incepand
de la 30 decibeli:

1. dificultatea sau incapacitatea de a dormi.

2. intreruperi ale somnului, care, daca se repeta, pot duce la insomnie datorita atat in-
tensitatii incidentului zgomotos, céat si diferentei intre aceasta si nivelul precedent de
zgomot stabil.

3. scaderea calitatii somnului, acesta devenind mai putin linistit si scurtandu-se fazele
sale cele mai profunde, atat cele din somnul paradoxal (vise) cat si in cele non-
paradoxale. Acestea afecteaza tensiunea arteriala si ritmul cardiac si modificari ale re-
spiratiei.

Aceste efecte conduc la o persoana odihnita insuficient care va fi in imposibilitatea de a
efectua in mod adecvat in ziua urmatoare sarcinile sale zilnice, iar daca situatia se va
prelungi, echilibrul fizic si psihic va fi grav afectat.

6.6.1.5 Daune ale auzului

In surditatea tranzitorie sau oboseala auditivd incd nu existd leziuni. Recuperarea este
completa dupa 16 ore dupa incetarea zgomotului, daca se sta intr-o stare de confort
acustic (mai putin de 50 de decibeli in stare de veghe sau de 30 in timpul somnului).
Surditatea permanenta este cauzata prin expunerea prelungita la nivele peste 75 dBA,
prin expunerea la sunete de scurta durata de peste 110 dBA, sau prin acumularea de
oboseala auditiva fara suficient timp pentru recuperare. Pot apare leziuni ale auzului
intern (celulele ciliate externe din suprafata vestibulara si cele de sprijin Deiters). Daca
sunetul apare la frecvente neconversationale, persoana afectata nu o va observa decat
cand este prea tarziu si pot fi insotite de tiuit in urechi (acufenad) si tulburari de echili-
bru (vertij).

6.6.1.6 Stresul si manifestarile sale si consecinte

Persoanele supuse in forma prelungita la situatii descrise mai sus pot sa dezvolte unele
din urmatoarele sindroame:

= oboseala cronica

- tendinta la insomnie,
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= boli cardio-vasculare: hipertensiune arteriala, schimbari in compozitia chimica a
sangelui, ischemii cardiace etc.

= tulburari ale sistemului imunitar.

= tulburari psihofizice, cum ar fi anxietate, manie, depresie, iritabilitate, greata,
dureri de cap si nevroza sau psihoza la persoanele cu predispozitie la acestea.

= modificari de comportament, in special comportamentul antisocial, cum ar fi osti-
litate, intoleranta, agresivitate, izolare sociala si diminuare a tendintei naturale
spre ajutorul reciproc.

Grupurile vulnerabile sunt cele sensibile la zgomot precum: copiii, persoanele in var-
sta, bolnavi, persoane cu dificultati auditive sau de vedere si fetusii.

6.6.1.7 Efecte sociale si economice

Asocierea unora dintre factorii descrisi anterior au transformat multe orase, deteriorand
in cadrul acestora nivelele de comunicare si normele normale de convietuire, condu-
cand la o tendinta a cetatenilor de a-si fixa resedinta in locurile mai putin zgomotoase.
Impreun3 cu orasele se abandoneaz3 stilurile de viatd si de convietuire care au durat
milenii, fara sa existe momentan alte alternative acceptabile. Acest lucru contribuie la
reducerea pretului locuintelor, costurilor sanitare, reducerea posibilitatilor de exploatare
a terenului si costul zilelor de lipsa de la locul de munca. Alte efecte secundare care
sunt dificil de estimat sunt productivitatea scazuta a muncii, diminuarea veniturilor din
turism a anumitor orase importante din punct de vedere istoric si economic, pagube
materiale provocate cladirilor de sunetele de frecventa joasa si vibratii etc.

7 Date despre consultatii publice organizate.

HOTARAREA nr. 321 din 14 aprilie 2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului
ambiental stabileste ca in timpul procesului de elaborare a Planurilor de Actiune se va
asigura ca populatia este consultata cu privire la propunerile incluse in acestea, care sa
le ofere la timp posibilitatea efectiva de a participa la pregatirea si revizuirea planurilor
de actiune, ca rezultatul respectivei participarii va fi luat in considerare si ca se mentine
informata populatia asupra deciziilor adoptate.

Datele privind organizarea dezbaterilor publice au fost publicate pe site-ul primariei
Arad.

8 Masuri ce sunt deja aplicate pentru reducerea zgomotului si proiecte in
pregatire

In prezent, Primaria din Arad nu aplicd masuri directe pentru reducerea zgomotului. De
asemenea, aceasta nu are proiecte in curs de pregatire pentru a realiza actiuni de
combatere a poluarii fonice. Cu toate acestea, indirect, daca este cazul sa se specifice
diferite actiuni intreprinse de catre primarie, a caror consecinta poate duce la scaderea
nivelelor sonore din municipiu.
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Din acest punct de vedere sunt in desfasurare activitati de planificare (ex. realizarea
noului Plan Urbanistic General, proiecte de reabilitarea si/sau modernizare a cailor de
rulare rutiere si pe sind, dezvoltarea de noi zone rezidentiale, etc.) cu termene de fina-
lizare diferite, dar care nu dep&sesc termenul de 5 ani asumat, precum (sursa HOTA-
RAREA nr. 26 din 28 februarie 2008 privind aprobarea Strategiei de dezvoltare a muni-
cipiului Arad 2007 — 2013/2014 — 2020):

- Elaborarea si editarea unui Plan Strategic de Dezvoltare a Economiei Municipiului
Arad, Data de incepere 2008 prin care s-a implementat modelul de City Mana-
ger pentru realizarea unei mai bune coordonari si gestionari a serviciilor publice
lucru care va contribui la luare in considerare toate aspectele de mediu inconju-
rator ale orasului, printre care ar trebui sa fie prevazut zgomotul in forma directa
sau indirecta (emisii in atmosfera). De asemenea s-a demarat Extinderea aero-
portului international Arad din 2011, care va spori traficul aerian.

- Au fost si vor fi realizate:
0 Reabilitarea pasajului rutier Micalaca
o Reabilitarea pasajului rutier Gradiste

o Reabilitarea liniilor de tramvai pe traseul Biserica Sarbeasca - Piata Arenei
(Piata Romana)

o Reabilitarea strazilor din cartierele Gradiste, Micalaca, Subcetate

o Program de reabilitare a trotuarelor si aleilor dintre blocuri in toate cartie-
rele - in lucru. Acest program se executa etapizat pe masura intocmirii do-
cumentatiei tehnico-economice.

o Realizarea unui studiu de trafic in vederea optimizarii circulatiei prin identi-
ficarea unor metode de descongestionare si fluidizarea a traficului si im-
plementarea sistemelor de semaforizare inteligenta; modernizarea sensu-
rilor giratorii, bifurcatiilor si intersectiilor.

o Continuarea programului de deviere a traficului greu si de tranzit (centuri
ocolitoare, inele de circulatie, orientarea spre zonele periferice a structuri-
lor care atrag trafic auto ridicat).

o TIntocmirea unui studiu privind constituirea unei infrastructuri de circulatie,
in conformitate cu progresul tehnologic actual si cu necesitatile previziona-
te ale circulatiei zonei, asigurarea legaturilor intre drumurile urbane si
periurbane, corelarea proiectarii si executarii etapizate ale acestora, dez-
voltarea infrastructurii pentru transport si armonizarea acestuia.

Pag 19
CONTACT: Cornel Radulescu/Cristian Alionte = Tel.: 0724026070/0727855309 = cornel.radulescu@accon.ro/gabriel.alionte@accon.ro
ACCON Environmental Consultants « Str. Covasna «nr 9/Ap.13 = Bucuresti « Tel./Fax: 031/417.65.79 « wwawv.accon.ro « J40/2094/11
RO37 BTRL 0650 1202 S810 76XXeBanca Transilvania - Bagdasar



aCCOon

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

o Extinderea sistemului rutier prin modernizarea (reabilitarea) strazilor cu
imbracaminte asfaltica.

o Sporirea capacitatii de circulatie a unor portiuni de retea stradala prin: lar-
giri, modernizari, prelungiri de traseu, etc.

o Reducerea traficului in zona centrala, infiintarea si dezvoltarea de zone ex-
clusiv pietonale in centrul orasului si in cartierele de locuit.

o Reabilitarea liniilor de tramvai pe traseul Biserica Sarbeasca —Piata Arenei
si pe Podul Traian in municipiul Arad.

o Transport urban in municipiul Arad, etapa I Fat Frumos — Piata Romana —
finalizat.

o Transport urban in municipiul Arad, etapa a ll-a Piata Romana — Calea
Romanilor — Calea Timisorii.

- Din punct de vedere al traficului local

o Reabilitarea liniilor de tramvai in pasajele de trecere (pietonale si rutiere)
in zona Piata Podgoria — Teatru (9 bucati)

0 Amenajarea trecerilor la nivel cu liniile de tramvai; 25 de treceri in cartie-
rele: Micalaca, Gradiste, Confectii.

o Dezvoltarea transportului electric in zona preurbana — zona metropolitana:
capacitatea mare de transport si gradul mic de poluare a transportului
electric impun masuri de stimulare a dezvoltarii actualei retele de tramvai
preurban

o0 Continuarea procesului de modernizare a parcului CTP
- Locuinte

o Reabilitarea termica a unitatilor de invatamant si a blocurilor in derulare
- Spatii verzi:

o Modernizarea Strandului ,Neptun”. Amenajarea zonei verzi de la strand
pana la podul rutier ce leaga Micalaca de Sub-cetate si realizarea unor cai
de legatura cu cetatea.

o Amenajarea malurilor Muresului in perimetrul orasului si transformarea
acestora in locuri de promenada, in vederea valorificarii potentialului rau-
lui Mures.
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o Constituirea unor perdele forestiere in lungul drumurilor de centura, care
reduc nivelul poluarii fonice si cantitatea de suspensii solide din aer.

o Realizarea de noi spatii verzi orasenesti, precum si realizarea unor parcuri
Cu caracter sportiv in Arad.

o Amenajarea de aliniamente pe arterele principale si a intrarilor in oras.

o Amenajarea unei perdele de protectie vegetala in jurul zonelor industriale.

9 Identificarea zonelor linistite din municipiul Arad

Din analiza hartilor de zgomot realizate s-au identificat ca zone posibile de a fi declara-
te zone linistite (valori maxime permise Lzsn < 55dB(A) pentru toate sursele de zgo-
mot):

« Faleza Muresului care se intinde pe o suprafata de 18,23 ha, care include trei
parcuri din municipiu: Parcul Copiilor, Parcul Eminescu si Parcul Europa.

= Malurile Muresului care se intinde pe o suprafata de 20 ha de spatiu verde.
Pentru conservarea acestora trebuie asigurate anumite conditii cum ar fi:

= monitorizarea nivelului de zgomot pentru fiecare tip de sursa de zgomot in area-
lele adiacente zonelor linistite;

« studierea implementarii unor solutii de “ecranare acustica”, acolo unde acestea
se impun, cu respectarea aspectului peisagistic al zonei de recreere, a zonelor de
acces in aceste spatii;

- limitarea desfasurarii activitatilor generatoare de zgomot in zona linistita si in
imediata vecinatate a acesteia.

10 Actiuni prevazute de catre autoritatile competente pentru urmatorii cinci
ani, inclusiv masuri pentru protejarea zonelor linistite

Sunt cuprinse in acest paragraf diverse actiuni care trebuie intreprinse de catre Prima-
ria Municipiului Arad in urmatorii cinci ani, cu scopul de a realiza o reducere a nivelelor
de zgomot, inclusiv masuri destinate pentru protejarea zonelor linistite.

10.1 Masuri legate de trafic

Aceste masuri reduc poluarea fonica fara a afecta circulatia motorizata in sine. Efectele
masurilor de administrare a traficului ca mecanisme de reducere a nivelelor de zgomot
va depinde intotdeauna de fiecare retea rutiera si de locatia specifica de aplicare. Cos-
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turile pentru a pune in aplicare aceasta masura de administrare a traficului sunt greu
de evaluat pentru ca sunt alcatuite din doua parti:

e prima parte se refera implementarea masurii in cauza (de ex. costurile pentru
indicatorul de schimbare a limitei de viteza)

e a doua parte se refera la efectele masurii (de ex. valorile schimbarilor in durata
calatoriei, costurile emisiei de gaze si costurile accidentelor).

10.2 Tnchiderea drumurilor pentru trafic

Inchiderea anumitor drumuri pentru trafic in cadrul retelei de trafic a unui oras poate
conduce la o importanta diminuare a zgomotului in cazul in care reducerea zgomotului
este impusa de trafic. Aceste masuri se pot adopta treptat in functie de necesitatea ca-
re exista de a reduce zgomotul si importanta drumului pentru trafic. O astfel de masura
nu trebuie luata in considerare pe drumurile a caror functionalitate este esentiala, dar
aceasta poate fi justificata in cazurile concrete in care este posibila stabilirea de rute
alternative sau ocolitoare de circulatie si daca se produce o reducere substantiala a ni-
velelor de zgomot. Exemple de zone in care trebuie introdusa masura ar fi imprejurimi-
le scolilor, centrelor medicale, culturale sau rezidentiale. Instituirea unei astfel de ma-
suri necesita participarea a unor experti in trafic si a unor experti in poluarea fonica,
deoarece trebuie sa se evalueze in paralel efectele sale pentru ambele zone.

Subiect: Zgomot produs de trafic.
Descriere: Limitarea traficului si crearea unor zone pietonale.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere substantiala a zgomotului,
intre 3-14 dB (A).

Costul estimat: Cost scazut de implementare.

Posibile limitari: Importanta efectelor de deviere a traficului.

10.3 Reducerea limitei de viteza

Se propune ca pe diferite drumuri nepreferentiale din oras sa fie stabilita limita de vite-
za la 40 chiar si la 30 de km/h deoarece aceasta este una dintre cele mai importante
mijloace de reducere a poluarii si a zgomotului in mediul urban. Zgomotul scade in
functie de viteza, intensitatea traficului si tipul de trafic (la viteza limitata condusul este
mai regulat, cu mai putin acceleratii si frane). in oras poate persista o separare fizics,
mai mult sau mai putin marcata, intre trotuarul pentru pietoni si soseaua pentru trafic,
instalandu-se limitatoare pe baza de platforma ridicata la intrarea in zona de modera-
tie.

Subiect: Zgomot legat de traficul rutier.
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Descriere: reducerea limitelor de viteza si reducerea nivelelor de zgomot.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere substantiala a zgomotului,
intre 3 si 14 dB(A).

Costul estimat: Cost scazut de implementare.

Posibile limitari: Importanta efectelor asupra traficului.

10.4 Restrictii ale traficului prin introducerea barierelor pe strazile din anu-
mite zone in scopul diminuari poluarii fonice.

Masura consta in aplicarea de restrictii privind vehiculele zgomotoase de a intra in
aceste zone care presupune insa oferirea de locuri de parcare adiacente si de existenta
de vehicule cu emisii sonore scazute in parcul auto. Restrictiile privind intrarea vehicu-
lelor in zone linistite se realizeaza prin bariere fizice chiar pe sosea.

Subiesct: Zgomot legat de traficul rutier.

Descriere: restrangerea accesului in zonele linistite a vehiculelor foarte zgomotoase
prin plata de taxe sau prin constructia unor bariere pe sosea.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere substantiala a zgomotului,
intre 3 si 14 dB(A).

Costul estimat: Cost scazut de implementare.

Posibile limitari: Importanta efectelor asupra traficului, necesitatea existentei de ve-
hicule silentioase si zone de parcare adiacente.

10.5 Dezvoltarea si modernizarea serviciilor de transport public.

Dezvoltarea se poate face prin cresterea frecventei vehiculelor de transport public. Ca
rezultat, oamenii vor avea o mai mare predispozitie pentru a alege sa calatoreasca in
autobuz sau tramvai, lucru care conduce la o diminuare a folosirii vehiculelor particula-
re si la o diminuare a nivelelor de zgomot.

Subiect: Zgomot legat de traficul rutier.
Descriere:

e Prin imbunatatirea si modernizarea transportului public local, persoanele care ca-
latoresc cu autoturisme personale vor substitui acest mijloc de transport.

e Prin crearea pistelor de biciclete pentru imbunatatirea calitatii prin reducerea no-
xelor si zgomotului

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere mica a zgomotului.
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Costul estimat: Cost ridicat de implementare.

Posibile limitari: este necesar sa se ia in considerare si alte efecte.

10.6 Crearea de rute pentru traficul greu

Unul dintre principalii factori care influenteaza zgomotul este numarul de vehicule grele
care circula. Traficul camioanelor in interiorul orasului provoaca probleme de zgomot,
presupune un risc pentru pietoni, creeaza grave daune ale pavajului si impiedica consi-
derabil fluiditatea traficului. Aceasta masura presupune devierea traficului greu prin
centuri periurbane, limitand si stabilind restrictii ale accesului camioanelor pe drumurile
din oras.

Subiect: zgomotul din trafic generat de catre traficul rutier greu

Descriere: Restrictii de circulatie a traficului greu in interiorul orasului si stabilirea
unor rute alternative pentru acesta.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducerere importanta a zgomotului
intre 1-10dB(A)

Costul estimat: pe termen scurt un cost scazut de implementare.

Posibile limitari: este necesar sa se ia in considerare si alte efecte.

10.7 Masuri legate de zgomotul traficului feroviar usor (linii de tramvai)

Unul dintre cele mai importante mijloace de transport local din punct de vedere al im-
pactului asupra mediului il reprezinta tramvaiele sau calea ferata usoara. Acest mijloc
de transport este nepoluant si care implica un zgomot generat redus ca intensitate.
Deoarece zgomotul produs poate fi modelat prin asimilarea cu caile ferate modelarea si
studiul traficului feroviar usor se face separat de celelalte tipuri (rutier sau industrial).

Tn traficul feroviar usor, actiunile din cauza zgomotului este afectatd de viteza si lungi-
mea fiecarui vehicul, precum si de numarul de acestora care circula, calitatea platfor-
mei, etc.

Tramvaiele induc vibratii ale solului mai ales de joasa frecventa. Aceste vibratii sunt ra-
reori un risc pentru structurile cladirilor, dar pot cauza anxietate, precum si disconfort
pentru populatie.

10.7.1 Tipul structurii si calitatii — incluzand contactul cu materialul rulant.

Optimizarea proiectarii si managementul contactului roata-sina, constituie la nivel teh-
nic maxima prioritate pentru reducerea zgomotului deoarece zgomotul generat de fre-
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carea dintre materialul rulant si sind este principala sursa in cazul trenurilor electrice.
Astfel:

e Pe parcursul suprafetei de rulare a sinei se pot forma ondulatii cu o grosime in
general intre 30 mm si 80 mm (care pot creste nivelele de zgomot in jur de 10 -
20 dB (A) care pot fi eliminate prin sfaramarea capului feroviar. Aceste nivele de
zgomot pot fi reduse printr-o intretinerea corespunzatoare a structurii caii de ru-
lare si inlocuirea lor periodica.

e 1n curbe cu raza ingusta se ating nivele de zgomot cu componente tonale ridica-
te. Sunetele acute pot fi enervante si rotile pot fi deteriorate, creand mai mult
zgomot.

e Sinele sudate in forma continua sunt silentioase mai ales daca adaosul este eli-
minat iar sina devine neteda cu o rugozitate buna.

o Intretinerea sinelor in perfectd stare include garantarea ca traversele de cale fe-
rata sa fie fixate ferm in balast. Structura de balast permite o absorbtie a zgo-
motului (de aproximativ 2 dB), comparativ cu drumurile pe placi, pe care sinele
sunt fixate pe o placa solida de beton. Sunt indicate si cdile de rulare inierbate
care permit absorbtia vibratiilor.

e Reducerea vibratiilor pe interfata roata-sina constituie de asemenea o linie de
urmat.

Subiect: Zgomot legat de traficul feroviar usor.

Descriere: reducerea nivelelor de zgomot printr-o mentenanta corespunzatoare a caii
de rulare.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere importanta a zgomotului,
intre 3 si 10 dB(A).

Costul estimat: Cost mediu de implementare.

Posibile limitari: Importanta efectelor asupra traficului.

10.8. Masuri generale.
10.8.1 Ferestre cu izolare fonica.

Atunci cand nu exista nici o posibilitate de reducere a nivelului de zgomot prin limitarea
sau reglarea sursei sau de a atenua zgomotul pe calea de raspandire, se impune utili-
zarea de ferestre cu izolare fonicd. Acest tip de masuri de izolare fonica functioneaza
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numai atunci cand ferestrele sunt inchise si nu au nici un efect asupra zonelor din afara
locuintelor (de exemplu, terase).

Subiect: Zgomot legat de orice tip de sursa.
Descriere: reducerea nivelelor de zgomot la receptor.

Reducere estimata a nivelului de zgomot: o reducere mare a zgomotului, intre 3
si 10 dB(A).

Costul estimat: Cost ridicat de implementare.

Posibile limitari: Pentru ca aceasta abordare sa fie eficienta, in procesul de evaluare
ar trebui sa includa masurile de constructie prevazute.

11. Strategie pe termen lung

Stabilirea unei strategii de atenuare a poluarii fonice pe termen lung pentru Municipiul
Arad trebuie sa ia in considerare analiza masurilor cu orizonturi temporare largi, care
au mai mult scopul de prevenire a poluarii sonore decat eficienta lor. Principalele as-
pecte care trebuie considerate de o astfel de strategie sunt:

e Masurile trebuie sa solutioneze probleme potentiale viitoare in sensul in care trebui
luata in considerare timpul de implementare lung. Mai mult aceste masuri trebuie sa
aiba in vedere limitele tinta de atins precizate in OM MMDD/MT/MSP/MIRA nr.
152/558/1119/532/2008 precizate in tabelul de mai jos.
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e Trebuie sa fie luate masuri pentru a rezolva problemele majore de poluare fonica, ca-
re sa evite cresterea nivelelor de zgomot si care afecteaza suprafete mari. Un exemplu
in acest caz sunt zonele industriale care pot aplica masuri de reducere in timp a activi-
tatii pe timp de noapte si pentru a reduce doza de expunere la zgomot. Trebuie inteles
ca o estimare corecta se face pentru intreaga perioada luata in considerare: de zi, soa-
re sau de noapte.

e Strategia trebuie sa ia in considerare economisirea posibilelor costuri viitoare care sa
contribuie la evitarea, pe viitor, a intreprinderii de actiuni de remediere care sa implice
o investitie financiard. In acest sens, de exemplu nu trebuie s& se construiascd panouri
fonice intr-o zona industriala pentru ca apoi activitatea acesteia sa se diminueze gene-
rand zgomot sub nivelul limita. Astfel, se pot aplica masuri care sa rezolve problemele
rapid dar sa care sa nu fie integrate in planurile de dezvoltare urbana sau sa nu ia in
considerare problemele pe care le pot conduce si care nu sunt vizibile imediat. Un
exemplu ar putea fi aplicarea unor limitari ale accesului autovehicule in zone care se
vor dezvolta comercial si care nu pot avea limitari al fluxului de aprovizionare. In cazul
n costurile aprovizionarii cresc, societatile comerciale isi vor stopa activitatea si se vor
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muta in alte zone. Zona respectiva nu va fi utilizata si va fi transformata in alte scopuri
care nu coincid cu dezvoltarea armonioasa a municipiului.

In continuare se prezintd abordarile principale care trebuie luate in considerare in ca-
drul unei strategii pe termen lung pentru reducerea zgomotului:

1. Planificarea teritoriala si proiectarea urbanistica.

Planificarea teritoriala si urbanistica constituie un instrument puternic de prevenire a
poluarii fonice in cadrul organizarii spatiului dintr-un oras. O alocare corespunzatoare a
utilizarii spatiului disponibil, o dimensionare corecta a infrastructurii de transport si o
dezvoltare a sistemelor de transport public, pot contribui la dezvoltarea sustenabila a
urbei cu o incidenta mai mica a poluarii sonore asupra populatiei.

Planificarea urbana trebuie sa se asigure ca o crestere compacta si nu difuza, adica sa
tinda spre ocuparea rationala a terenului si nu spre ocuparea masiva al acestuia.

Rolul infrastructurilor este fundamental pentru obtinerea unei gestionari optime a trafi-
cului, motiv pentru care constructia de noi drumuri poate favoriza aplicarea masurilor
care sa reduca nivelele sonore in aglomeratii si sa contribuie la o imbunatatire a calita-
tii vietii.

Marirea latimii strazilor si a bulevardelor in dezvoltarea noilor planuri urbanistice si in
reforma zonelor urbane consolidate presupune crearea de drumuri mai largi, de prefe-
rat cu sens unic, care prin natura dimensiunilor lor sa poata cu usurinta include masuri
care sa incurajeze mersul pe jos, cu bicicleta prin incorporarea benzilor pentru biciclete
sau utilizarea transportului public.

2. Actiuni pe drumuri de trafic rutier

Axele prioritare sunt devierea traficului de camioane si traficului conventional care in
prezent trece prin interiorul aglomerarii, cu ajutorul centurii. O analiza cost-beneficiu al
unei astfel de masuri, unde se prezinta toate impacturile pozitive ale acesteia (inclusiv
reducerea nivelelor sonore in interiorul orasului) suntem siguri ca va permite concluzio-
narea ncat constructia sa este mai mult decat justificata. Modernizarea centuri Aradu-
lui ar avea urmatoarele efecte pozitive din punct de vedere al poluarii fonice:

0 Va permite devierea in totalitate traficul greu (camioane) prin exteriorul
orasului.

o Va evita traficul greu care circula prin interiorul Aradului numai in zona de
tranzit, pe centura orasului.

o Va evita traficul vehiculului usor prin interiorul aglomeratiei.
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o Reducerea traficului in interiorul orasului sporesc fluiditatea acestuia n in-
teriorul orasului. Acest lucru ar evita regimurile de circulatie de accelera-
re-decelerare care sporesc nivele de zgomot.

12. Surse de Consultatie

e Primaria Arad, http://www.primariaarad.ro

e Q-City. (Quiet City Transport). European Commission. 6th Framework
Programme. http://www.qcity.org/

= CityHush, Acoustically Green Road Vehicles and CityAreas 7th Framework Pro-
grame. http://www.cityhush.org/
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